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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en anordning for fjeming av borefluid ved 
topphullsboring, hvor en sugemodul omfatter et i toppen apent og langstrakt 
rarformig legeme som er anordnet ti) et i havbunnen penetrerende rcr, 
hvorigjennom en borestreng er fort for boring av topphuilet, og hvor det 
5 rarformige legemet omfatter minst en utgangspassasje i rarveggen for utforsel 
av returborefluid fra borehullet til en pumpemodul 

I forbindelse med boreoperasjoner (topphull) offshore er det omrader hvor de 
geologlske forhold medf0rer at i mange omrader erformasjonen slik at topphulf 
10 ma bores med en kostbar, vannbasert borevaeske, eller syntetisk borevaeske, 
eksempelvis KCL / Glykol mud, Slik borevaeske haren typisk kostnad pa 1500 - 
2000 kr/m 3 og det medgar gjerne 10000m 3 pa et topphull. J tillegg kommer store 
logistikkostnader i og med at disse mengdene av vaeske forbrukes i l0pet av en 
sa kort periods som et par d0gn, og gjerne ma transporteres lange strekninger. 

IS 

Det er derfor et 0nske a fors0ke a redusere dette forbruket av kostbar 
borevaeske, ved at borevsesken gjenbrukes. 



Foreliggende oppfinnelse, som kan kalles en sugemodul (SMO) eller en 
20 oppsamlingsmodul, har et sugekammer hvor pumpens sugeledning er tilkoblet. 
Dette kan kalles en "partikkelfelle/gumbo trap" for k motvirke at sugeledningen 
tettes nar det bores i svellende leire. Fordelen med denne l0sningen er at store 
steiner (boulders) og Mumper av svellende leire (gumbo) kan pumpes over 
toppen av SMG'en uten at pumpens sugeledning blokkeres med paf0lgende 
25 stopp av boreoperasjonen. Partikkelfellen er utstyrt med filtreringsutstyr som 
hindrer store partikler i a ga inn i pumpen og som skader eventuelt blokker 
denne. Filtreringsutstyret har fortrinnsvis apninger som er tilpasset pumpens 
innvendige apninger, typisk 2-3 tommer. Under boring kan pumpens kapasitet 
reguleres slik at det star en plugg/et volum av borevaeske i SMO f en ( eller det 
30 kan pumpes frtt mindre enn det som kommer opp av borehullet slik at det hele 
tlden er en iiten "overflow" over toppen av SMO'en. Pa denne maten kan 80 - 
90% av borevaesken gjenvinnes uten Innblanding av sj0vann. Ved svikt i 



\ 
\ 
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pumpen kan boreoperasjonen fortsette som vanlig med utslipp til sj0 ("pump 
and dump"). 

SMO'en kan brukes pa "single slot 11 brenner, dvs. enkeKstaende 
5 produksjonsbranner eller letebronner, sa vel som pa bunnrammer med flere 
branner. 

Foreliggende oppfinnelse kan benyttes t sammenheng med lesninger som 
omtalt i S0kers egne norske patenter, NO 308.043 og NO 312,915, enten som 
10 erstatning for de deri omtatte tesninger eller i kombinasjon med de omtale 
l0sninger> 

Fra kjent teknikk kan blant annet US 4,149,603 trekkes frem. Dette systemet 
viser en I0sning hvor bruk av stigerar ellmineres ved boreoperasjoner under 

15 vann. Systemet omfatter en pumpe tilkoplbartil den 0vre delen av et 

undervannsborehode og har en nedre del med et innl0p og en oppadrettet vegg 
som samvirker med den nedre delen, samt midler for a hindre at vann kommer i 
kontakt med kun den ovre delen av borekaks, ettersom borekaks passerer 
oppover fra det nedre innlopet. Videre transporteres borekaks til overflaten ved 

20 hjelp av en pumpe t via en slange. 

Formalet med foreliggende oppfinnelse er a frembringe en tesning som 
transporter returborefluid vekk fra en brann som bores, ved topphullsboring, 
og eventuelt at borevaeske som benyttes ved boring kan gjenvinnes for bruk i 
25 det samme borehullet eller i et annet borehull. Det er ogsa et formal a 

frembringe en tosning som gj0r at borefluid som leveres til en pumpe inneholder 
partikler som ikke er til skade for pumpen. 

Dette formalet oppnas med en anordning i sarnsvar med oppfinnelsen, og som 
30 er kjennetegnet ved se ^ohil^te**^ ,^ed at et rerformig legeme til 

sugemodulen omfatter en filtreringsinnretning med gjenomgaende apninger, 
hvor nevnte apninger erinrtrettet tiha-slippe igjennom til minst en 
utgangspassasje, returborefluid inneholdende Icsmasse, sa som svellende leire 
og steiner, med en st0rretee som er mfndre enn diameteren til pumpens 
35 innl0psledning eller pumpens apninger. 



Foretrukne alternative utforelser er kjennetegnet ved de uselvstendige kravene 
2-15. 
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For eksempel kan filtreringsinnretningen omfatte et indre langstrakt, perforert 
platelegeme, hvor det meHom det rarformige legemets indre ran/egg og det 
indre perforerte platelegemetfrembringes minst et ringrom, eller deler av et 
5 ringrom, som er lukket i topp og/eller i bunn. Ringrommet kan strekke seg i hele 
eller deler av det rerformige legemets lengderetning og/eller omkrets. Videre 
kan det langstrakte, perforerte platelegemet vaere utformet med en rerfasong. 

Den minst ene utgangspassasjen i nevnte rarvegg kan vaere forbundet med 
10 pumpes sugeledning, eller et antall utgangspassasjer kan vaere anordnet med 
innbyrdes avstand radlelt om r0rveggen, hvor utgangspassasjene er forbundet 
med pumpens sugeledning. Minst en av utgangspassasjene i nevnte rarvegg 
kan vaere koblettil en sugemanifold. og pumpens sugeledning kan vaere kobfet 
til sugemanifolden. Sugemanifold kan omfatte et antall uttep med sugetilkobling 
\ 15 for pumpen. 

\ 

Sugemodulen kan I en foretrukket utforelse omfatte en iBftebetyle eller vaere 
utformet for tilkobling av et tefte verktey (Running Tool) slik at boreriggens 
boretarn kan brukes for utsetting og til a ta opp igjen SMO en fra havbunnen, 

20 

Det rarformige legemets 0vre del er foretnjkket innrettet til a romme 
returborefluid, sa som mud og borekaks, som ikke blir utf0rt til pumpemodulen, 
og hvor volumet av nevnte borefluid stir som en "plugg" over uttaket for 
sugeledningen og er innrettet til a tette mot.borestrengen. Nivaet pa 
25 returborefluid i det rorformige legemet kan reguleres ved regulering av 
pumpens kapasitet. 

For overvakning kan sugemodulen omfatter et kamera og/eller en sonar for 
overvakning av nivaet til borefluid. dvs. "pluggen" av returborefluid, i det 
\, 30 r0rformige legemet, og overvakningssignaler kan sendes til en operat0r for 

\ regulering av pumpens kapasitet, og/eller sugemodulen kan omfatte maleutstyr 

for overvakning av nivaet til borefluid, og at overvakningssignaler blir sendt til en 
operator, eller direkte til pumpen, for regulering av pumpens kapasitet 



35 



Sugemodulen er fortrinnsvis anordnet til et i havbunnen penetrerende 
fundament, sa som en spud base, template eller lignende. 
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Videre kan sugernodulen og pumpemodulen i en alternativ utforelse vsere 
\ integrert med hverandne. 

I 

Oppfinnelsen skal nk beskrives naermere med henvisning til de vedlagte 
5 tegninger, hvori: 

Figur 1 viser et eksempel pa et system med en anordning ifolge foreliggende 
oppfinnelse. 

Figur 2 viser et annet eksempel pa et system med en anordning ifolge 
foreliggende oppfinnelse. 
10 Figur 3 viser et utforelseseksempel pa en anordning rf0lge foreliggende 
oppfinnelse. 

Figur 4 viser et utforelseseksempel pa en anordning ifolge foreliggende 
oppfinnelse. 

Figur 4a viser et snltt av anordningen vist i figur 4 langs iinjen A-A. 
15 Figur 5 viser et eksempe! pa en anordning ifolge foreliggende oppfinnelse 
plassert pa havbunnen, koblet til en pumpe. 

V Figur 1 viser et eksempel p& et system sorn benytter en anordning ifolge 

oppfinnelsen. I det viste eksemplet i figur 1 er ikke riggen vist i malestokk i 
20 forhold til utstyret plassert pa havbunnen. 

Topphullsboring utfares ved start av boring av et borehull, og utfores far 
utbl&sningssikring (BOP) er montert p£ et brannhode og stigeror er montert 
meliom riggen og borehullet Som figur 1 viser er en flytende borerigg 14 
25 anbrakt over borehullet pS havbunnen, hvor det fra den flytende boreriggen 14 
strekker seg en borestreng 16 ned til borehullet og som toper gjennom en 
anordning 10 ifolge oppfinnelsen. At det er vist en flytende borerigg er bare et 
eksempel, det kan likeledes benyttes et flytende borefartsy eller en borerigg 
som star pa havbunnen. 

30 

Figur 1 viser som nevnt anordningen 10 ifolge oppfinnelsen. hvor det fra et 
% utl0p pa en sugemodul strekker seg et nar eller en ledning 22 for transport av 

\ borefluid som kommer i returfra bronnen som bores, til en pumpemodul 12 som 

er anbrakt adskilt fra nevnte sugemodul. Meliom boreriggen 1 4 og 
35 pumpemodulen strekker det seg en kabel for firing og heving av pumpemodulen 
og ogs3 for tilfersel av kraft til pumpemotor og eventuelt andre drivenheter, 
samt for styringssignaler. I det viste eksemplet strekker ogsa en returledning 20 
for borefluid seg fra pumpemodulen 12 til boreriggen 14. Boreriggen kan 
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omfatte ustyr for gjenvinning av returborefluid, slik at gjenvunnet borefluid kan 
benyttes under boring av samme brann elleren annen br0nn som ar under 
boring eller som skal bores. Utstyr for gjenvinning av borefluid er kjent for 
fagfolk og vil derfor ikke b!i beskrevet ytterligere i denne S0knaden. 
Sugemodulen og pumpemodulen er i de viste eksempler vist anordnet adskilt 
fra hverandre pa havbunnen, men kan altemativt ogs£ vaare integrert med 
hverandre for a utgjore en enhet En annen utfarelse kah vasre at 
pumpemodulen henges et stykke over havbunnen, for eksempe! ved at den 
henger i pumpens retur ledning. 



10 



Figur 2 viser et annet eksempel pa et system med en anordning 10 if0lge 
foreliggende oppfinnelse, Systemet omfatter j hovedsak de samme 
hovedkomponenter som vist i figur 1 , bortselt fra at returledningen 20 ikke 
strekker seg opp til boreriggen 14, men derimot til et annet sted pa havbunnen 
15 for deponering av returborefluid pa havbunnen. Hensikten med 3 deponere 
returborefluid pa et annet sted pa havbunnen er Want annet for A forbedre sikt 
for ROV (fjernstyrt undervannsfart0y), sikt for overvakningsutstyr, redusere 
forurensning rundt boremalen, etc. Det er ogsa et krav fra myndighetene om a 
[ redusere forurensning pa havbunnen i forbindelse med boring av br0nner. De 

\ 20 samme hensikter vil selvf0lgelig ogsa gjelde for systemet som vist i figur 1 . 

Som vist i figur 2 er en boremal 24 plassert pa havbunnen. I det viste eksemplet 
med tre apninger og to sugemoduler 10 if0lge oppfinnelsen. Det kan 
seivf0lgelig vaere flere eller foerre apninger og sugemoduler. Fra sugemodulen 
25 strekker ledningen 22 for returborefluid seg til pumpemodulen 12, og som nevnt 
returledningen 20 fra pumpen 12. 

Oppfinnelsen omfatter en sugemodul 10 plassert pa en boremal 24, hvor 
boremalen omfatter nedadragende elementer eller skj0rt for forankring til 
30 havbunnen. Sugemodulen omfatter videre et langstrakt rarformig legeme 30. 
hvor legemet 30 kan vaere sammensatt av en eller flere moduler. Figur 3 viser 
en sugemodul med flere forlengelsesmoduler, mens figur 4 viser en sugemodul 
uten slike forlengelsesmoduler. FormSlet med forlengelsesmodulene er blant 
annet for a kunne regulere niva/volum pa mengde returborefluid som star i det 
h 35 rorformige legemet 30. Det rorformige legemet er anordnet til et i havbunnen 

\ penetrerende rar, sa som et foringsrar, og er fortrinnsvis Spen i topp og bunn. 
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Det rorformige legemet 30 omfatter minst en utgangspassasje 32. Ved flere enn 
en utgangspassasje er utgangspassasjene fortrinnsvis anordnet radielt og med 
innbyrdes avstand om det rorformige legemets rorvegg. Til 
utgangspassasjen(e) 32 er det foretrukket tilkoblet en sugemanifold 34, som 
5 kan ha ett eller flere utlop 36 med sugetilkobling for pumpen. Mellom 
sugetifkoblingen og pumpemodulen er som nevnt ledningen 22 anordnet 
K Sugemanifolden 34 er ikke nodvendig for utovelse av oppfinnefsen, men 

V benyttes fortrinnsvis dersom det er flere utgangspassasjer 32 og/eller flere 

utlep/sugetilkoblinger 36. 

10 

Sugemodulen 10 omfatter ogsa overvakningsutstyr for a overvake niva pa 
returboreftuid i det rorformige legemet 30. Dette kan for eksempel vaere et 
kamera 38, sonar, eiler lignende utstyr. Det kan ogsa vasre anbrakt maleutstyr 
innvendig i det rorformige legemet for a male vekt og derved hoyde pa 
15 vaeskesoylen som star i legemet. 

Som nevnt vedrorer foreliggende oppfinnelse en anordnlng for fjerning av 
borefluid ved topphullsboring, h\/or en sugemodul 10 omfatter et i toppen apent 
og langstrakt rorformig legeme 30 som er anordnet til et i havbunnen 

20 penetrerende ror, hvorigjennom en borestreng 16 er fort for boring av 
topphullet, og hvor det r0rformige legemet 30 omfatter minst en 
h utgangspassasje 32 i rorveggen for utforsel av returborefluid fra borehullet til 

\ pumpemodulen 12, For a motvirke at sugeledningen 22 tettes n£r det bores i 

svellende leire er sugemodulen 10 ifolge oppfinneisen utstyrt med en 

25 filtreringsinnretning med gjennomgaende apninger som hindrer store partikler i 
a ga inn i pumpen og som skader eller eventuelt blokker denne. Dette kan for 
eksempel oppnas ved at det rorformige legemet 30 omfatter et indre langstrakt, 
perforert platelegeme 40, hvor perforeringene i det indre platelegemet er 
innrettet til a slippe igjennom til den minst ene utgangspassasjen 32, 

30 returborefluid inneholdende losmasse, sa som svellende lelre og steiner, med 
en storrelse som er mindre enn diameteren til pumpens innlopsledntng eller 
pumpens apninger. Videre frembringer det rorformige tegemets 30 indre 
rorvegg og det indre perforerte platelegemet 40 minst et ringrom som er lukket i 
topp og/eller i bunn, hvor ringrommet kan strekke seg i hele eller deler av det 

35 rorformige legemet lengderetning og/eller i rorets omkrets. Det perforerte 
platelegemet 40 kan foretrukket ha en rorfbrm. 
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Filtreringsanordningen ifclge oppfinnelsen kan ogsa utformes pa andre mater 
enn det som er omtalt ovenfor. For eksernpel kan det benyttes et indre legeme 
med en ristform, sprinkelform, etc, som er innrettet til a hindre at partikler av en 
viss storrelse kan passere gjennom egnede apninger. Andre typer filtrerings- 
innretning kan ogsa vasre aktuelle, for eksernpel kan en syklonseparator 
tilpasses for bruk i sugemodulen, innrettet til at partikler over en viss storrelse 
ledes opp i det rprformige legemet, og at partikler under en viss storrelse ledes 
til utgangspassasjen(e). Syklonseparatoren kan vaere anordnet i det rorformige 
legemet og/eller innarbeides i forbindelse med nevnte ringrom i det rorformige 
legemet 




\ 
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1 . Anordning for fjerning og filtering av borefluid ved topphullsboring, hvor 
en sugemodul (10) omfatter et i toppen apent og langstrakt rarformig legeme 
5 (30) som er anordnet til et i havbunnen penetrerende rer, hvorigjennom en 
borestreng er fort for boring av topphullet, og hvor det rarformige legemet (30) 
omfatter minst en utgangspassasje (32) i rarveggen for utf0rsel av 
returborefluid fra borehullet til en pumpemodul (12), k a r a k t e r i s e r t 
v e d at det rarformige legemet (30) omfatter en filtreringsinnretning med 
1 0 gjenomgaende apninger, hvor nevnte apninger er innrettet til a slippe igjennom 
til den minst ene utgangspassasjen (32), returborefluid inneholdende lesmasse, 
s& som svellende leire og steiner, med en storrelse som er mindre enn 
diameteren til pumpens innlopsledning eller pumpens apninger. 

15 2, Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert ved at 

filtreringsinnretningen omfatter et indre langstrakt, perforert platelegeme (40), 
hvor det mellom det rarformige legemets (30) indre rarvegg og det indre 
perforerte platelegemet (40) frembringes minst et ringrom, eller deler av et 
ringrom, som er lukket i topp og/eller i bunn, 

20 

3. Anordning i samsvar med krav 2, karakterisert ved at 
ringrommet strekker seg i hele eller deler av det rarformige legemets 
lengderetning (30) og/eller ornkrets. 

25 4. Anordning i samsvar med krav 2-3, karakterisert ved at det 
langstrakte, perforerte platelegemet (40) er utformet med en rarfasong. 

5. Anordning i samsvar med krav 1-4, karakterisert ved at den 
minst ene utgangspassasjen (32) i nevnte rarvegg er forbundet med ptimpes 

30 (12)sugeledning(22). 

6. Anordning i sams v ar m ed -kratr5— ica rakterisert ved at det 
rarformige legemets (30) rarvegg omfatter et antall utgangspassasjer (32) 
anordnet med innbyrdes avstand radielt om rarveggen, hvor 

35 utgangspassasjene (32) er forbundet med pumpens (12) sugelednrng (22). 



7. Anordning i samsvar med krav 5 eller 6, karakterisert ved at 
minst en av utgangspassasjene (32) i nevnte rarvegg er kobtet til en 
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sugemanifold (34), og at pumpens sugeledning (22) er koblet til sugemanifolden 
(34). 

8. Anordning i samsvarmed krav7, ka ra kte r i s e r t ved at 

5 sugemanifold (34) omfatter et antall utlop med sugetilkobling for pumpen ( 1 2). 

9. Anordning i samsvar med krav 1-8, karakterisert ved at 
sugemodulen (10) omfatter en leftebeyle (42), eller en annen innretning for 
tilkobling av et tefteverktoy. 

10 

10. Anordning i samsvar med krav 1-9, karakterisert vedatdet 
rorformige legemets (30) ovre del er innrettet til a romme returborefluid. sa som 
mud og borekaks, som ikke blir utf0rttil pumpemodulen (12), og hvor 
niva/volum pa nevnte borefluid star som en "plugg" over uttaket for 

y 1 5 sugeledningen og er innrettet til a tette mot borestrengen (16). 

* ♦ 

11. Anordning i samsvarmed krav 10, karakterisert ved at 
niva/volum p§ returborefluid i det rorformige legemet (30) er innrettet til a bli 
regulertved regulering av pumpens (12) kapasitet. 

20 

12. Anordning i samsvarmed krav 11, karakterisert ved at 
sugemodulen (10) omfatter et kamera (38) og/eller en sonar for overvakning av 
nivaet til borefluid, dvs. "pluggen" av returborefluid, i det rarformige legemet 
(30), og atovervakningssignaler blir sendt til en operator for regulering av 

25 pumpens (12) kapasitet. 

13. Anordning i samsvar med krav 1 1 , karakterisert ved at 
sugemodulen (10) omfatter maleutstyr for overvakning av nivaet til borefluid, 
dvs. "pluggen" av returborefluid, i det rorformige legemet (30), og at 
overvakningssignaler blir sendt til en operator, eller direkte til pumpen (12), for 
regulering av pumpens kapasitet 

14. Anordning i samsvar med et eller flere av de foregaende krav, 
karakterisert ved at sugemodulen (1 0) er anordnet til et i havbunnen 

35 penetrerende fundament (24), sa som en spud base, template eller lignende. 
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15. Anordning i samsvar med et eller flere av de foregaende krav, 
karakterisert vedat sugemodulen (10) og pumpemodulen (12) er 
integrert med hverandre, 




■ 

feft 

V 

» 
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Sammendrag . 

Oppfinnelsen vedr0rer en anordning for fjerning og flittering av borefluid ved 
topphullsboring. hvor en sugemodul (10) ornfatter et i toppen apent og 

5 langstrakt rerformig legeme (30) som er anordnet til et i havbunnen 

penetterende ror, hvorigjennom en borestreng er f0rt for boring av topphullet, 
og hvor det rarformige legemet (30) ornfatter minst en utgangspassasje (32) i 
rorveggen for utforsel av returborefluid fra borehullet til en pumpemodul (12). 
Oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det rorformige legemet (30) ornfatter en 

10 filtreringsinnretning med gjenomgaende apninger, hvor nevnte apninger er 
innrettet til a slippe igjennom til den minst ene utgangspassasjen (32), 
returborefluid inneholdende tesmasse, sa som svellende leire og steiner, med 
en storrelse som er mindre enn diameteren til pumpens inntepsledning eller 



pumpens apninger. 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 4 




SEKSJONA-A 
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